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11 kaace

IInanupyemsie pe3yJbTaTbl 0CBOCHHUS Y4eOHOI0 peaMera

B pesynbpraTe usyuenus Kkypca xumuu B 11 kiacce oOydaromuiicst 1oJKEH 3HATH

Ilepuoouueckuii 3axkon u cmpoenue amoma. Baxuelimue noHsatus. OTKpeITHE

. . MenneneeBbIM EpUOANYECKOTO 3aKkoHa. [lepuoandeckyro cucremy. Ctpoe-

Hue atoMa. COBpEMEHHOE MOHITHE XUMHUYECKOro sneMeHTa. OCOOEHHOCTH 3a-

IOJIHEHUS SHEPTETUUECKUX YPOBHEHN B 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YKAaX aTOMOB IEPEXO-

HBIX 371eMeHTOB. Cmpoenue eeujecmea KoBaJeHTHYIO XUMHUYECKYIO CBsA3b. [lo-

JSPHYHO M HENOJSIPHYIO KOBAJEHTHYIO CBsI3b. (OOMEHHBI U JOHOPHO-

aKLENTOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUsI KOBAJIEHTHOM CBsI3U MIOHHYIO CBSI3b.

MeTtannnueckyto cBs3b. O0mMe pu3nyeckre CBOMCTBa METAILIOB.

Bonopoanyto cBsizb. ArperatHble COCTOSIHUS BellecTBaTHUIIBI KpUCTANIMYECKUX

pemérok. Amtorponuto. CMecu U XuMHUYECKUE coeMHEHUs. MaccoByI0 U 00bEM-

HYIO OJIM KOMITOHEHTOB CMeECH. J[MCniepCHBIE CUCTEMBI.

Inekmponumuueckyro ouccoyuayuio. MacCoByro OO0 PacTBOPEHHOIO BEllle-

ctBa.. Teoputo D/]. DneKTpoauThl U HEINEKTPOIUTHl. CHIIbHBIE U cladble dJeK-

TposuThl.. Knucnotsl B cBete TO/l. YcmoBus TeUeHHs peakiuid MEXIY dJIEKTPOJIH-

tamu 710 koHa. OcHoBanus B cBere TOJl. Conu B cBete TO/. Dnexkrpoxummuye-

CKHUH Pl HAIPSDKEHUN METAIUIOB. [ 'Maponau3 coen.

Xumuueckue peaxyuu. Kiaccupukannuio XUMUYECKUX PEAKIUM MO pazIUYHBIM

npu3HakaMm. CKOpOCTbh XUMHUYECKON PEAKLIAH.

Xumuueckoe paBHoBecrue. O0paTuMble 1 HEOOPATUMBbIE PEAKIIMH.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU.

OO6mue coiicTBa MeTaimoB. Koppo3ust meTanios.

OO01Me cBOKCTBA HEMETAJIIOB.

Dnektponus. [IpakTnueckoe 3HaUEHUE HIICKTPOIU3A.

[lepcriekTUBBI Pa3BUTHS XUMUYECKOM HAYKM M XMMHYECKOTO MPOU3BOACTBA. XH-

Mus ¥ po0JiemMa OKpyKarouieil cpebl.

B pe3ynbpraTe n3yuenus Kkypca xumuu B 11 kinacce oOydaromuiics JOKEH YMeThb:
N0OMBATHCS YCBOEHUSI 3HAHUNW 00 OCHOBHBIX MOHSTHAX M 3aKOHAaX XUMUH, XU-
MHUYECKON CUMBOJIUKH.

NOoOMBATHCS OBJIAZCHUS YMEHUSIMU HAOMIOAaThb XUMHYECKHE SIBJICHUS, IPOBO-
JUTh XUMUYECKUN 3KCIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PAacCUYeThl HA OCHOBE XUMUYE-
cKUX (hOpMYJI BEIIECTB U YPABHEHUI peaKIMii

pa3BUBaTh MO3HABATEJIbHBIE MHTEPEChl M HMHTEIUIEKTyallbHbIE CIIOCOOHOCTU B
MIPOIIECCAX MOBEICHUSI XMMUYECKOTO JKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIBHOIO IpH-
oOpeTeHus 3HaHUI B COOTBETCTBUM C BO3ZHMKAIOIIMMU COBPEMEHHBIMU MOTPEO-
HOCTSIMU

BOCITUTHIBATh OTHOLIEHUSI K XUMUH KaK K OJJTHOMY KOMIIOHEHTY €CT€CTBO3HAHUS
U DJIEMEHTY OOILEYETI0OBECKON KYJIbTYpPbI



MPUMEHSTH TTOJIYICHHBIC 3HAHUS JIs1 O€30IIaCHOTO MCTIOIB30BAHMS BEIIECTB U
MaTepHuayioB B OBITY, JJI PEIICHUS 3a]a4 B IOBCEIHEBHOM KU3HHU, IPEAYIIpe-
XKIAaTh SIBJICHUS, HAHOCSIIUX BPEJ COZHAHMIO YEJIOBEKAa U OKPYKAIOIICH Cpe/Ibl
JINYHOCTHBIMHM pe3yJbTaTaMH H3yuyeHUs npenMera «Xumus» B 11 kmacce sBis-
I0TCS CIEAYIOIINE YMEHUS:
®0CO3HABATh €JIMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIEr0 MHPA, BO3MOXKHOCTH

€ro M03HaBaeMOCTH M OOBICHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ HAayKH,

®[IOCTCIICHHO BBICTPpAHWBATb COOCTBEHHOE OCJI0CTHOC MHPOBO33PCHUL: OCO-
3HaBaTb HOTp66HOCTI> U T'OTOBHOCTB K caM006pa3013aHH10, B TOM 4YHCJIC U B
paMKax CaMOCTOSITCJIbHOM ACATCIBHOCTH BHC IIKOJIBI,

¢ OIICHNBATL JXHU3HCHHBLIC CUTyallUH C TOYKHU 3PCHUA 0e3011acHoOro 06p3321

JKN3HU U COXPAHCHUA 310POBbSI;

®OIICHUBATDH AKOJIOTUYCCKUHU PHUCK B3aMOOTHOIIICHUH YEJIOBEKA U IIPHUPOLI.

.(1)OpMI/Ip0BaTB 9KOJIOTMYCCKOC MBIINUICHHC: YMCHHUC OLICHHBATH CBOIO ACA-
TCIBHOCTDb U IIOCTYIIKH APYTUX JIIOI[Gﬁ C TOYKH 3pCHUSA COXPAHCHHA OKPY-
)KEII-OHIGfI CpCALI - TapaHTa KU3HU U Onar OIIOJIYIHNA HIOHGﬁ Ha 3eMiie.

MeTtanpeaMeTHbIMH pe3ylbTaTaMU U3Y4YE€HHs Kypca «XUMHs» sBIseTcs Gop-
MHUPOBAHUE YHUBEPCAIBHBIX yueOHbIX nericTBuil (Y'Y ).

Pecynamuenvie YVJI.

®CaMOCTOSITENIBHO OOHApyKHWBaTh W (POPMYJIHPOBATH Y4EOHYIO IMpoOJIEMY,
OTIPEICTIATH 1IeNIb YUeOHOU AeSITeNbHOCTH;

®BBIJIBUTAaTh BEPCUH PEIICHUS MPOOJIEMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIN pe3ysbTar,
BbIOMpATh U3 NPEJIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSTENBHO CpPEJICTBA JIOCTH-
KEHUS LIETIH;

®COCTABJIATDH (MHAMBUIYAJLHO UM B TPYIIIE) IJIaH PELICHUs TPOOIEMBbI;

epaboTas Mo TIIaHy, CBEPATh CBOU JIEHCTBUS C LIETBIO U, MIPH HEOOXOIUMO-
CTH, UCIIPABJIATH OIMUOKN CaMOCTOSITENIBHO;

®B JMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATh CAMOCTOSTENBHO BhIpaOOTaHHbBIE
KPUTEPUU OLIEHKH.

lloznasamenvnvie YYJ/I[:

® AHANTM3UPOBATh, CPABHUBATH, KiIaccu(UIpoBaTh U 00001aTh (PaKThHI U SIB-
JeHus. BBISABIATH MPUYMHBI U CIICACTBUS MPOCTHIX SBJICHUN.

® OCYIIIECTBIIATh CPABHEHHE, KIACCU(PUKAINIO, CAMOCTOSTEIIEHO BBEIOMpAs OC-
HOBAHUS U KPUTEPHUH JIJIs1 YKA3aHHBIX JIOTHUECKUX OTepaIinii;

®CTPOWTH JIOTHUECKOE PACCYKJICHHE, BKJIIOYAIONIEE YCTAHOBJICHUE MPUYNH-
HO-CJICJICTBEHHBIX CBSI3EH.

®C03/1aBaTh CXEMAaTUYECKHUE MOJICIN C BBIJICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTe-
PUCTUK OOBEKTA.

® COCTaBJISATh TE€3UCHI, PA3IMYHBIC BUBI IIJIAHOB (IMPOCTHIX, CIIOKHBIX | T.I1.).

e11peoOpa3oBhIBaTh MH(OpPMAIMIO €3 OJHOTO BUAA B JApyroul (Tabmuily B
TEKCT U TIp.).



¢ yMCTL OIIPCACIIATL BO3MOKHBIC MCTOYHUKU HGO6XOI[I/IMBIX CBeHeHHﬁ, Ipo-
HN3BOJUTH ITOHUCK I/IH(I)OpMaIII/II/I, AHAJIM3UPOBATh U OLICHUBATH eé AOCTOBECP-
HOCTB.

Kommynuxamueuvie YVJ/I:

CaMocCTOsITEIbHO OpraHU30BbIBATh yU4€OHOE B3aUMOJICMCTBUE B IpyIie (ompe-
JeNATH O0IIUE EeNH, PAaCIPEIeIsITh POJIH, TOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM H T.1.).

IIpeaMeTHBIMHM Ppe3yJIbTATAMM HM3YUYEHUs MPEAMETA SBISIOTCS CIECIYIOIINE
YMEHHSL:
® OCO3HAHUE POJIM BEIIECTB:
- OIIPEAEIATH POJIb PA3IIMYHBIX BEILIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- 00BSACHATD POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PACCMOTPEHUE XUMUYECKUX IPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IPUMEPBI XUMHUYECKHUX MPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
- HaXOJMTb YEPThI, CBUJIETEILCTBYIONIME 00 OOIIMX MPHU3HAKAX XUMUYECKHX
IIPOLIECCOB U UX PA3TUUMUAX.

® JICII0JIb30BAaHNUE XUMMYECKHUX 3HAHUH B 6BITYZ
— OOBSICHATH 3HAYCHHE BCIICCTB B ’KU3HH U XO3SMCTBE YCJIOBEKA.

® OOBSICHATH MHDP C TOYKH 3PpCHUA XUMHU:
— HCPCUUCIIATH OTIINIYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHUX BCIICCTB,

— pa3nu4aTh OCHOBHBIE XUMHYECKHUE MTPOLECCHI;
- ONPEAENATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;
- IOHUMATh CMBICII XUMUYECKUX TEPMHUHOB.

® OBJIAJICHUE OCHOBAMHU METOJOB IO3HAHMS, XapaKTEPHBIX I €CTECTBEHHBIX
HayK:
- XapaKTepu30BaTh METOAbl XMMHUYECKOW Hayku (HaOJI0JIeHHE, CPaBHEHUE,
AKCTIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B TO3ZHAHUU TTPUPO/IBI;
- MPOBOJIUTh XUMHUYECKUE OMBITHI U IKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHSITh UX PE3YJib-
TaTBhl.

¢ YMCHHC OLICHHUBATH IMOBCACHHC YCIIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XUMUYECKON Oe3-
OITIACHOCTH IIO0 OTHOIICHHIO K YCJIIOBCKY U IIPHUPOAC:
- HCIIOJB30BAaTb 3HAHHA XWMHH IIpHU CO6J'IIOI[€HI/II/I IMpaBuJI HUCITIOJIB30BAHUS
OBITOBBIX XHMHYECKHX nperapaToB,
— pas3indyaTh OIIACHBLIC U Oe30macHbIe BCIICCTBA.

Conep:xanue y4eOHOr0 nmpeaMera

Tema 1 Ilepuoagnueckuii 3aKoH u cTpoenne aroma(13uacoB)
ATOM—CJHIOXHas 9acTHIa. AAPO U IEKTPOHHAST 0007I0UKa. DJIEK-
TPOHBI, IPOTOHBI U HEUTPOHBL. MUKpOMUD U MakpoMup. Jlyanusm 4acTul MUKpPO-
MUpa.



CoCTOSIHUE DTEKTPOHOB B aTOM €. DICKTPOHHOE 00JIaKO U Op-
outans. KBantoseie uyncia. @opma opoutaseii (S, p, d, ). DHeprernyeckue ypos-
HU ¥ noaypoBHU. CTpOEeHHE 3IEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB. DJIEKTPOHHBIE KOH-
dburypanuu atoMoB 3emeHToB. [Tpunin [laynu u npasuio I'yaaa. D1eKTpoHHO-
rpaduueckue (Gopmysbl aTOMOB 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHAs KJIACCHU(PUKALMS 3Iie-
MEHTOB: S-, P-, d- u f- cemeiicTna.

BaneHTHBE BOBMOXHOCTHN aTOMOB XUMHUYECKHUX D€
M € H T 0 B. BajieHTHBIE€ 3JIeKTpOHBI. BaneHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB XUMUYE-
CKHMX 3JIEMEHTOB, 00YCIIOBJICHHBIX YHCJIOM HECHApEHHBIX AJEKTPOHOB B HOPMaJlb-
HOM U BO30YXXJECHHOM COCTOSIHHSIX. [[pyrue (axTopbl, onmpeaensonme BaJeHTHbIC
BO3MO>XHOCTH aTOMOB: HAJIMYHME HEMOJECICHHBIX AJICKTPOHHBIX Map W HaJIW4ue
CcBOOOJHBIX opOuTaneil. CpaBHEHHE MOHATUN «BAJIEHTHOCTBY U «CTEIEHb OKUCIIE-
HUSD.

[lepuonunueckuil 3aKOH M MepUOAHUUECKAass CUCTEMA X
uMunueckux 3neMeHToB .. MenneneeBau cTpoeHue aro
M a. [IpeAnocbuUIKN OTKPBITHUS MEPUOAUUECKOTO 3aKOHA: HAKOIUIEHHE (haKTOJIOTH-
Yeckoro Marepuana, pabots! npemmectsennnkon (M. S Bepremnyca, U. B. Jle6e-
peitHepa, A. O. lllankyprya, /Ix. A. Hetonensaca, JI. FO. Meiiepa); cbe31 XUMUKOB
B Kapincpyn. JInunoctueie kauectBa /1. 1. Menneneena.

Otkpertue JI.1. MenneneeBbIM nepuoinueckoro 3akona. [lepsas ¢popmynu-
pPOBKa MEPUOJIMUECKOTO 3aKOHA. ['Opu30HTaNIbHAS, BEpTUKAIbHAS U JUaroHajibHas
MIEPUOANYECKHAE 3aBUCUMOCTH.

[lepnogmueckuit 3ak0H U crpoeHue aroma. M3orombel. CoBpeMeHHass Tpak-
TOBKA TOHSATUS «XUMHYECKHM 3JIEMEHT». 3aKOHOMEPHOCTh Ban — neH - bpyka —
Mosnu. Bropast hopmynupoBka nepuoandeckoro 3akona. I[lepuoauueckas cucre-
ma [[. . MenneneeBa u ctpoeHre atoma. GU3HYECKHUI CMBICIT MTOPSAKOBOrO HO-
Mepa 3JIEMEHTOB, HOMEPOB I'PYIIbI U nepuoa. [[puurHbl M3MEHEeHHsT MeTajuIhye-
CKMX U HEMETAJUIMYECKHUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB B rpynnax U Nepuoaax, B TOM YHUC-
Je OONBIINX U CBEpXOOoNbIIUX. TpeThsi POopMyIHpPOBKA MEPHUOIUYECKOTO 3aKOHA.
3HaYeHue MepUoANYECKOro 3aKOHA M MEPUOJIMUYECKON CUCTEMbl XUMHUUYECKUX JJie-
MeHTOB [. 1. MeHneneeBa i pa3BuTHs HayKU UM MMOHUMAaHUS XMMHUYECKOU Kap-
TUHBI MHPA.

Tema2Ctpoenue BemecTBa. (3649acoB)

XumMunueckas cBA3b.ENMHag npupola XUMHUUYECKOU CBA3
u. NoHHas XxuMuyeckasi CBA3b U MOHHbBIE KpUCTAJUIMYECKHE pelieTku. KoBaseHT-
Has XUMHUYECKasi CBA3b U €€ Kiaccu(ukaius: 1Mo MexaHusMmy oOpazoBanus (00-
MEHHBI M JOHOPHO-AKIENTOPHBIN), MO 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTH (TOJIApHAs U
HEMOJISIpHAasA), N0 CHOCO0y MepeKpbhIBaHUS AJIEKTPOHHBIX OopOUTaNei (0 U ), Mo
KpaTHOCTH (OJMHApHAas, BOWMHAs, TpoilHasi U moaynosisipHas). [lonsipHOCTh CBA3M
U TOJISIPHOCTh MOJIEKYJIbl. KpucTaminyeckne peleTKkd BEIIECTB C KOBAJIEHTHOMN
CBSA3BIO: aTOMHAsl U MOJIEKYJsipHas. MeTtajmmyeckass XUMH4YECKasl CBA3b U METall-
JMYECKUE KPUCTAIUINYECKHE PEIIETKH. BOoAOponHas CBSA3b: MEXKMOJEKYJIpHAs U
BHYTPUMOJIEKYJIsIpHasi. Mexanus3Mm o0pa3oBaHUs 3TOH CBSI3HU, €€ 3HAUCHUE.
MexmoneKyIsapHbIe B3aUMOICUCTBUS.



Enunas npupoa XUMUYECKUX CBA3EH: MOHHAS CBSA3b KaK IIPEACIBbHBIN Clydal KO-
BAJICHTHOW NOJIAPHOMW CBSA3M; MEPEXO] OAHOTO BHA CBS3U B IPYTrOM; pa3HbIE BUbI
CBSI3U B OJTHOM BEILIECTBE U T.J.

CBolicTBAa KOBAaJEHTHOMN XUMUECKOH CB i3 u. Hacelmaemocts,
MOJISIPU3YEMOCTD, HAIPABICHHOCTh. | €OMETpHSI MOJIEKY L.

F'mbpunauszanusg opouTaleil m TeoMeTpud MOJIeEKY I SP>-Tu-
OpuaM3aLKs y alKaHOB, BOJbI, AMMHUAKA, alIMa3a; SP>- rHOpUIU3alus y COEIUHE-
HUll 0opa, aJIKeHOB, apEHOB, JUEHOB U rpaduTa; SP-ruOpuaAn3aIusl Yy COeAMHEHUN
OepuyuIHsl, aTKMHOB U KapOuHa. ['eoMeTpHsi MOJIEKYJl Ha3BAHHBIX BEIIECTB.
[TomuMeps OpPraHMYECKHE W HEOPTraHUUYeECKHU e. [lomumepsr.
OCHOBHBIE TOHSTUS XMMHUU BBICOKOMOJIEKYJSIPHBIX COEIMHEHHI: «MOHOMEpPY,
«TOJINMEP», «MAKPOMOJIEKYJIa», «CTPYKTYPHOE 3BEHO», «CTEIEHb MOJMMEpPHU3a-
HUW», «MOJIEKYJIsIpHas Macca». CrocoObl MOTyYEHUs MOJIMMEPOB: PEAKIIMH TTOJIH-
MepH3alK U MoJIUKOHAeHcauu. CTpoeHHe MOJIMMEPOB: reoMeTpuueckas ¢popma
MaKpOMOJIEKYJI, KpUCTAIMYHOCTh U aMOP(PHOCTh, cTepeoperysipHocTh. [lonnme-
pBl opranndeckue u Heopranmyeckue. Kayayku. Ilnactmaccel. Bosnokna. bruono-
JUMEpPBI: OCJKU U HYKJIEUHOBbIE KUCIOTHl. Heopranuueckue noaimmMepsl aTOMHOTO
CTpoeHMsI (AJJIOTPOIHbIE MOAU(DUKAILMU YIJIEPOJia, KPUCTANIMYECKU KpeMHUM,
CEJIEH U TEJUTYp LENOYEYHOIO CTPOEHUS, AUOKCUJ KPEMHUS U Ap.) U MOJIEKYJIAp-
HOT'O CTpOeHus (cepa macTudeckas v ap.).

Teopusa cTpoeHHUsI XUMHUUYECKHUX coenunnenuu AM.byTtnep
o B a. [Ipeanoceuiky co31aHusi TEOPUU CTPOCHHSI XUMUYECKUX COEIMHEHMIA: paldo-
T ipeAmecTBeHHuKOB ( JK..b.J[roma, @.Benep, III.D.Kepap, ®.A.Kekyne), ches3n
ecrectBoucnbiTaTene B llnenepe. JInunoctasie kauectBa A.M.byTieposa.
OCHOBHBIE TOJOKEHUS TEOPUH XUMHYECKOIO CTPOEHUS OPTaHUYECKHUX COEIUHE-
HUW T CBOEBPEMEHHOM TEOPUU CTpOEHHUs. M30MepHs B OpraHndeCcKON U HEOPTaHU-
YECKOW XMMHUH. B3anMHOE BIMSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIAX OPTaHUYECKUX U HEOp-
raHUYECKUX BEIIECCTB.

OCHOBHBIE HaNPABJICHUS PA3BUTHSI TEOPUU CTPOECHUS OPraHUYECKUX COEIMHEHUIA
(3aBUCUMOCTb CBOICTB BEILIECTB HE TOJBKO OT XMMHUYECKOTO, HO U OT UX DJIEK-
TPOHHOTO U MPOCTPAHCTBEHHOTO CTpOeHUs1). HIYKITMOHHBIA U ME30MEPHBIN A(-
dextbl. CTepeoperyasipHOCTb.

JuanekTHYecKHUEe OCHOBB OOMHOCTHU ABYX BEAYIUX TEO
puil XU MU U JHATEKTUYECKUE OCHOBBI OOITHOCTH MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA
. .MenneneeBa u teopuu crpoenus A.M.byrtiepoBa B cocraBienun (paboThl
MPEAIIECTBEHHUKOB, HAKOIJIEHUE (DAKTOB, y4acTUE B ChE3/1aX , PyCCKUN MEHTAJIU-
TET), MpeacKa3aHuu (HoBBIC AneMeHThI-Ga, Se, Ge 1 HOBBIEC BEIIeCTBA-U30MEPHI ) U
pa3BuTHu (TpU HOPMYITUPOBKH).

HducnepcHbre cucTteM bl [loHaTHE 0 qucniepcHBIX cucTtemax. Jlucnepcu-
OHHas cpena M aucrnepcHas (asza. TuUnbl JUCHEPCHBIX CHUCTEM M MX 3HAYEHHUE B
IIPUPOJIE U JKU3HU 4YeloBeKa. /[hcrnepcHble CUCTEMBI C KUAKOM CPEIOW: B3BECH,
KOJUTOMJIHBIE CHCTEeMBI, UX Kiaccupukamnus. Cunepesuc. MoiekyaspHble U UCTHH-
HbIe pacTBOPHL. CriOCOOBI BbIpaXeHHsI KOHLIEHTPALUK PACTBOPOB.



Pacuernble 3agaun. 1. Pacuersl mo xumudeckum opmynam. 2. Pacuerst,
CBSI3aHHBIE C TIOHSTHSIMHU «MaccoBasi JOJIs1» M «0OBbEMHAasl J0JIs» KOMIIOHEHTOB
cMecH. 3. BeruuciaeHue MOJIsIpHOM KOHLIEHTPALMKA pacTBOPOB.

JdemoncTpanun. Moaenu KpUCTAUIMYECKUX PELIETOK BEUIECTB C pa3iIvy-
HBIM THIIOM CBsi3€d. Moaenu MOJIEKyN pa3IM4HOW reoMeTpund. Mojenu KpucTai-
JMYECKUX PEHIeTOK anMmasa u rpadura. Mosenu MoJIeKysl H30MEPOB CTPYKTYPHOU
Y MPOCTPaHCTBEHHOM n3omepuu. CBolicTBa Tonyona. Koymekius miactmace 1 Bo-
JokoH. OOpa3Iel HEOPTaHMYECKUX MOJIMMEPOB: CEphl IIACTHYECKOU, docdopa
KpacHoro, kBapua u jip. Mozaenu monekyn 6enkoB JJHK. O6pa3iisl pa3nudHbIX cH-
cteM ¢ xuakon cpenoit. Koarymsmusa. Curepesuc. Db dext Tunmans.

JlaboparopHblie onbIThl. 1. CBOMCTBA THAPOKCHIOB JJIEMEHTOB 3-TO MEpPHU-
ona. 2. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3laMi OPraHUYECKUX M HEOPraHUYECKHUX MOJIMME-
pOB.

Tema3DJiekTpojuTHYECKAs qUCCOnNNANuUsA(269acoB)

DONEKTPONUTUYECKASL JUCCOLUAIH .

DJIEKTPOJIUTBI U HEANEKTPOJIUTHI. IDIEKTPOJUTHYECKAS quccouuanus. Me-
XaHU3M JIMCCOIMAIMN BEIIECTB C PA3IUYHbIM THUIIOM XHUMHUYECKOWU CBsi3H, CBOW-
cTBa MOHOB. KaTnoHbl U aHMOHBI. KUCHOTHI, CONTM, OCHOBAHUS B CBETE AJIEKTPOJIH-
TAYECKON NHUCCOLMAINYU, €€ 3aBUCUMOCTb OT MPUPOABI IEKTPOIUTHI U €ro KOH-
ueHtpaunn. Koncranrta nuccounanuu. CtyneH4yarasi JUCCOLUUALNS 3JIEKTPOIUTOB.
Peakiuu, nmpoTekatonie B pacTBopax IEKTpoiauToB. IIponsBeaenue pacTBopuMo-
CTH.

Boanopoanusii moka3sarteasb. Qucconmanus Bojabl. Koncranra guc-
couuanuu Boabpl. MoHHOE mpowu3BeAeHuWe BOIbl. Bomopoansiii mokaszarenbs pH.
Cpenbl BOOHBIX PAacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB. 3HAYEHUE BOAOPOJHOIO IMOKA3ATEINs
JUTSL XUMUYECKUX U OMOJIOTMYECKHUX TTPOLIECCOB.

I'u 1 p onawu 3. llowarue «rugposms». ['MaAponn3 opraHuduecKux COeauHe-
HUM (raJoreHaJIKaHOB, CJIOKHBIX A(UPOB, YriIeBoA0B, 6enkoB, AT®D) u ero 3Haue-
Hue. ['uaponu3 HeopraHndeckux BemecTB. ['uaponus coneit — tpu ciaydas. Cty-
neHyaTeidi ruaponn3. Heoopatumsiii ruaponus. [Ipaktuueckoe npuMeHEHHUE TU/I-
poJm3a.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

1. Hcnonb3oBaHue MHAMKATOPHOW Oymaru Juist onpeneneHus pH citoHsl, xemy-
JIOYHOTO COKA M IPYTMX COKOB OpraHu3Ma 4esoBeka. 2. PazHble cioydan ruaponusa
COJICH.

Tema 4Xumuueckue peaknuuu(614ac)

Knaccudpukanusaga XUMUYECKUX PEKIIUN B OPTaHHUYECK
O HMHEOPTaHUYECKOMNW XU MHU U. IOHATHE O XUMUYECKON PEAKLINU; €€
OTIIMYME OT SACPHOU peakuuu. Peakiuu, uaympe 0e3 U3MEHEHUS Ka4eCTBEHHOTO
COCTaBa BEIIECTB: aJUIOTPONMMU3ALMA, U30MEPU3ALUS U MoauMepusanusa. Peakiuu,
UylIMe C U3MEHEHUEM COCTAaBa BEIIECTB: MO YUCIY U COCTABY PEArHpPyOIIUX U
o0Opa3yronuxcsl BEmecTB ( pas3IoKeHUs, COCTMHECHHMsI, 3aMEeIleHUs, 0OMeHa); 10
M3MEHEHUIO CTENIEHEN OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB (OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC



peaxiun); mo TermioBoMy 3G (deKTy (3K30- U SHAOTEPMHUUECKHE); 0 (a3e (roMo-
reTEpPOreHHbIC); 110 HaIpaBJieHuIo (0OOpaTUMbIe U HEOOpaTUMBbIE); IO MCIOJIb30Ba-
HUIO KaTajnu3aropa (KaTalUTHUYECKWE U HEKATaJUTHYECKHE); [0 MEXaHu3My (pa-
JUKaJIbHBIC U MOHHBIE); 110 BUJy SHEPTUH, HHUIIMHUPYIOIIEH peakuuio (GOTOXUMHU-
4YeCcKHUe, paJualliOHHbIE, dJIEKTPOXUMHUECKHE, TepMoxumuueckue). OcoOeHHOCTH
KJIaCCU(PUKALIMU PEAKLIUN B OPraHUUECKON XUMUHU.

BeposATHOCTh IPOTEKaHUSI XMMUYECKUX PEAKLUNA. 3aKOH COXpPAaHEHUs dHEp-
rui. BHYTpeHHSST SHEPTUsl U 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUE pEakiuu. TemnoBoi 3¢-
dext xumuueckux peakuuid. Tepmoxummuueckue ypaBHeHHs. TeruioTa obpaszoBa-
Hus. [lonstue 00 sutanbnuu. 3akoH ['.M.I'ecca u cieacTBUg U3 HEr0. DHTPOMUSI.
Oueprus ['nu606ca. Bo3aMOXKHOCTh MPOTEKaHUS PEAKIMA B 3aBUCIMOCTH OT U3MEHE-
HUS SHEPTUU U SHTPOIUHU.

CKoOpoCTh XUMHUYECKHUX peakiu il [ToHsTue o ckopocTu peak-
nuu. CKOpOCTh TOMO- M I€TEPOr€HHOM peaKklUu. DHEPIysl aKTUBALHUU. DJIEMEH-
TapHbIE U CIOXKHBIE peakuny. DaKTOphl, BIUAIOIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKON pe-
aKIUU: MPUpOJa pearupyroliux BelecTB; Temneparypa (3akoH Bant-I'odda); ka-
Tanu3aropsl. Katains: romMo- U reTeporeHHbIN; MEXaHNU3M JCHCTBUS KaTaau3aTo-
poB. @epmenTsl. VIX cpaBHEHHE ¢ HEOPTaHUYECKUMU Katainu3aropamu. PepMeHTa-
TUBHBIM KaTaiau3, ero MexaHu3M. VHrMOUTOpBl M KaTaJIUTUYECKUE s]1bl. 3aBHCH-
MOCTb CKOPOCTH PEAKLUH OT IIOBEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHHS PEArMPYIOIIMX Be-
IIECTB.

OO0paTuMOCTh XUMHUYECKUX PEAaKUUU XUMUUECKOE P
aBHOBECHU e. [loHsTue 0 xuMuyeckoM paBHOBECHH. PaBHOBECHbBIE KOHLIEHTpa-
nuu. JluHaMuyHOCTh XMMHUYECKOro paBHoBecus. KoHcranta paBHoBecus. Dakro-
pBI, BIMAIONINE HA CMEIICHHE PAaBHOBECHS: KOHLEHTpaUus, JaBJICHUE U TeMIepa-
typa. [Ipunnun Jle [llarense.

Pacuernbie 3amauu. 1. Pacuerbl 1o TEPMOXMMHUYECKHM YpPaBHEHUSAM. 2.
Boruncnenne teraoBoro 3d@exra peakiuu Mo TerjaoTaM 00pa3oBaHHs pearupy-
IOIINX BELIECTB UM MNPOAYKTOB peakuuu. 3. Onpenenenue pH pactBopa 3amaHHOM
MOJISIPHOM KOHLIEHTpanuu. 4. PacueTsl cpeHell CKOPOCTH PEAKIUU MO KOHIIEHTpa-
LUSIM PEarupyronux BEMIECTB. 5. BEIYMCIEHUs C UCHOJb30BAHUEM MOHATHS «TE€M-
nepaTypHbii KodhPUIMeHT ckopocT peakuun». 6. HaxoxaeHne KOHCTaHThI paB-
HOBECHS PEAKIUM [0 PAaBHOBECHBIM KOHUEHTPAIUSAM U OIPEICICHUE UCXOIHBIX
KOHIICHTPAIM} BEIIECTB.

JMemouncrpanumn. [IpeBpamenue kpacuoro ¢ocdopa B Oemnblil, KUCIOpoaa - B
030H. Mojnienu 1 - OytaHa u uzo0yrana. [lomydyenue kucnopoaa U3 nepokcuaa Bo-
Jopoja W BOABI, Aeruapauus staHota. llemouka mnpespamenuit P — PyOs —
H3POy4. cBOiiCcTBA COJITHON M YKCYCHOM KHUCJIOT; PEeaKIUU, UIyIIue ¢ 00pa3oBaHUEM
ocajika, ra3a U BOJbl, CBOMCTBAa METAJJIOB; OKUCJIEHUE albJCTH/Ia B KUCIOTYy U
cnupTa B anpierui. Peakiuu ropeHus; peaklud SHJIOTEPMUYECKUE Ha IpUMEpE
pEeaKIuu pa3IokKeHUs (3TaHOJIA, KAJIUMHOW CEUTPhI, U3BECTHIKA UM MEJa) U JK-
30T€PMUYECKHE Ha MPUMEPE peakiuii coequHeHus (ooeciBeunBanne OPOMHOMN BO-
JIbl ¥ pacTBOpa MEpMaHraHaTa KaJiisl STUICHOM, TallleHUue U3BECTH U Ap.). B3anmo-
JICVCTBHE LIMHKA C PACTBOPAMM COJITHOM U CEPHOM KHUCJIOT IIPU Pa3HbIX TEMIIEpa-



Typax, MPH Pa3HbIX KOHIEHTPAIUSAX COJITHON KHUCIOTHI; Pa3iokKeHHE MEePOKCHIA
BOZIOpOZIa ¢ momMouIsio okcuaa mapranua (1V), karamasbl CbIporo msica U ChIporo
kaprodens. B3anmoaelcTBre UHKA C pa3IMuyHON MOBEPXHOCTHIO (MOPOIIIKA, ITbI-
JIM, TpaHyJl) ¢ KUCIOTOU. Mojienb «kursimero ciios». CMelleHne paBHOBECHUS B CH-
creme FE** + 3CNS~_ FE(CNS)3; oMbIIeHHE RKUPOB, PEKIUK STepHPHKALUHI. 3a-
BUCUMOCTb CTENEHH AJIEKTPOJUTHUYECKON IUCCOLMAIMN YKCYCHOM KHUCIOTBHI OT
paz0asnenus. CpaBuenue cBoiicTB 0,1 H pacTBOpoB cepHOI U CEpHUCTOI KHUCIOT;
MYpaBbUHOM U YKCYCHOWM KHUCIIOT; TUIPOKCUIOB JTUTH, HATpUs U Kanus. MHauka-
TOPBI U U3MEHEHHUE WX OKPACKH B Pa3iaMuHbIX cpeaax. CepHOKHUCIbIN U (hepMeHTa-
TUBHBIN TUIPOIN3 yraeBoaoB. ['uaponus kapOOHATOB, Cylb(})aToOB, CUIMKATOB IIIE-
JIOUYHBIX METAJIJIOB; HUTPATOB LMHKA uiu cBuHNA (I1). ['maponu3 kapouaa xKanbius.

JlaboparopHblie onbIThl. 3. [lomydyeHne KUCIOpoJa pa3ioKEHUEM IEPOK-
cua BOAOpo/Ja U (WiM) epMaHranara kanus. 4. Peakuuu, uaymme ¢ o0Opa3oBaHu-
€M 0caJiKa, ra3a U BOJBI JJIsl OPraHMYECKUX U HEOPTaHUYECKUX KUCIIOT.

Knaccudbukanus HeopraHmuecKkuXx BelecTB. [IpocTeie
U cinoxkHble BemecTBa. OKcUIbI, X Kiaaccudukamus. ['uapokcuasl (OCHOBaHUS,
KHUCIIOpoJ0coiepkaiue, aMmpoTepHble THIPOKCUIb). KucnoTel, ux kinaccuduka-
nus. OcHoBaHud, ux kiaccudukanus. Coau cpellHue, KUCIbIEe, OCHOBHBIE U KOM-
IIJIEKCHBIE.

Knaccupukanus OpraHmu4ecKHUX BEIlE€CTB . YyrIeBOJOPO-
Jbl U KJaccu(UKalusl BEIIECTB B 3aBUCMMOCTH OT CTPOEHUS YIJIEPOJHOM LEnu
(anudaTtryeckre U MUKIMYECKUE) U OT KPaTHOCTH CBA3EH (MpeaenbHbIe U Helpe-
nenbHbie). 'omonoruueckuit psia. [Ipon3BoHbIE YIIIEBOJOPOJOB : TaJIOT€HAIKA-
HbI, COUPTHI, (DEHOJIbI, AJIbJICTUIBI U KETOHBI, KAPOOHOBBIC KUCJIOTHI, TPOCTHIC U
CJIOXHBIE (DUPBI, HUTPOCOCTUHEHHU S, AMUHBI, AMUHOKHUCIIOTHI.

M e T a 71 7 Bl TOJOXEHUE METAJUIOB B MEPUOJUYECKOW CHUCTEME
JA.N.MenneneeBa u ctpoeHre ux aroMoB. [IpocTeie BemecTBa — METaJlIbl: CTpOe-
HUE KPUCTAJUIOB M METAJNTMYECKass XUMUUYecKasi CBs3b. Asutotponusa. O0ume ¢u-
3UYECKHUE CBOMCTBA METAJJIOB (BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA): B3aUMOJEHCTBHE C
HeMeTalIaMu (KUCIOpPOJOM, TrajJoreHaMH, cepoil, a30TOM, BOJOPOJIOM), C BOJAOH,
KHUCIIOTAaMU ¥ COJIIMH B PacTBOpax, OPraHUYECKUMH COCTUHEHUSMU (CIUPTaMHU,
rajJioreHaJIkaHaMu, (P€HOJIOM, KUCJIOTaMH), CO LIeJ0YaMu. 3HAaYEHUE METAIIOB B
MIPUPOJE U B )KU3HU OPTAaHU3MOB.

Koppos3usa MmeTaunno B. [loHITHE «KOPPO3US METALIIOB). XUMUYE-
CKas KOppo3us. DNEeKTpoxuMuyeckas Koppos3uss. CrnocoObl 3alllUThl METAJIOB OT
KOPPO3UHU.

OO0mue cnocoOB MONYyUYEHUSA METalJJioB. Merauibl B Ipu-
poae. Metaiutyprusi 1 €€ BUAbL: MHUPO-, THAPO- U SIEKTPOMETALTYPTUs. IIEKTPO-
JIM3 PACIUIaBOB M PACTBOPOB COEAWHEHUN METAJUIOB M €Tr0 MPAKTHUYECKOE 3HAYe-
HUE.

[Tepexongubse MeTa sl XKeneso. Meas, cepedpo; ITUHK, PTYTh;
XpoM, Mapranen ( HaXxOXJAEHUE B MPUPOJIE; MOJIYYEHUE U MPUMEHEHHUE MPOCTHIX
BEILIECTB; CBOMCTBA MIPOCTHIX BEILIECTB; BAKHEUIIINE COCTUHEHUS ).



He M e Taan sl [lonoxenne HEMETAUIOB B MEPUOAUYECKON CHCTEME
J.N.MenneneeBa, CTPOCHUE UX aTOMOB. DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTh. IHEpTHBIE Ta-
3bl. JIBOMCTBEHHOE MOJIOKEHHE BOJOPOJIa B MEpHOINUYECKO cucteme. Hemeraibl
- IPOCTHIE BellecTBA. X aTOMHOE M MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHUE. AJIJIOTPOIHS U €€
MPUYUHBI. XUMUYECKHE CBOKWCTBAa HEMETAIOB. OKHUCIUTENbHBIE CBOKWCTBA: B3aH-
MOJEHCTBUE C METAJUIAMH, BOJIOPOJIOM, MEHEE 3JIEKTPOOTPUIATEIbHBIMUA HEMeE-
TaJylaMy, HEKOTOPBIMH CJIOKHBIMHM BEIIECTBAMH. BOCCTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
HEMETAJIOB B PEAaKIHSIX €O (PTOPOM, KHCIOPOAOM, CIIOKHBIMHU BEIIECTBaMU-
OKUCIUTENAMU (a30THOM M CEPHOM KUCIIOTaMU U JIp.).

Bonoponssie coennHenuss HeMeTawioB. [lonydenne nx CMHTE30M U KOCBEH-
HO. CTpO€HHE MOJIEKYJ M KPUCTAUIOB 3TUX COeAUHEHUU. PU3HUECKUE CBOMCTBA.
OtHoweHne K Boje. V3MeHeHue KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB B IEpPHOJAX U
rpymnmnax.

HeconeoOpa3yromue u coneo0pa3yromune OKCUIb.

Kucnopoaseie kucioTsl. MI3MeHeHne KHCIOTHBIX CBOWCTB BBICIIMX OKCHUOB
Y TUIPOKCUJIOB HEMETAJUIOB B [IEPUOJIAX U TpyNnax. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB KUCIIOT
OT CTEIICHU OKUCIICHHs HEMETaJLIa.

KucnoTsl OpraHMYEeCKHE H HEOPTaHUYECKH e. Kuciorsl B
CBETE MPOTOJUTHYECKON Teopur. CONpsIKEHHBIE KHUCIOTHO-OCHOBHBIE ITApBI.
Knaccudukanuss opraHMyeckux M HEOpraHWMYecKUx KucioT. OOmiue CcBOMCTBa
KHUCJIOT: B3aUMOJEHCTBUE OPTAHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX KHUCIIOT C METAJIaMH,
C OCHOBHBIMHM OKCHJAMH, C COJSIMHU, 00pa30BaHUE CIOKHBIX 3pUpoB. OcoOEHHO-
CTH CBOWCTB YKCYCHOM U MypPaBbUHOW KUCJIOT.

OcHOBaHUME OpraHUMYECKHUEe W HeopraHnudeckue. OcHo-
BaHHE B CBETE NPOTOJIUTHYECKOU Teopuu. Kiaccudukanus opraHuueckux 1 HEop-
FaHUYECKUX OCHOBAHWW. XMMHUYECKUE CBOWMCTBA WIEIOYEH U HEPACTBOPUMBIX OC-
HoBaHuM. CBOMCTBA OECKUCIOPOIHBIX OCHOBAHMIA: aMMHUaKa U aMUHOB. B3anMuoe
BIIMSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE aHUJIMHA.

AMbpoTepHBE OPraHMYEeCKUEe U HEOPTaHUYECKHUE CO
€1 U HEHH A AMPOTepHbIE COCIUHEHHS] B CBETE MPOTOJIUTUYECKON TEOpHUHU.
AMDOTEpHOCTh OKCHJIOB U THJIPOKCHIOB HEKOTOPBIX METAJJIOB: B3aUMOJACHCTBHE
aAMUHOKHCIIOT CO IIeJI0YaMH, KUCJIOTaMH, COUPTaMu, APYT ¢ ApyroM (oOpa3oBaHue
MOJIUTICTITU/IOB), 00Opa30BaHKE BHYTPEHHEH cOMu (OMOMOIIPHOTO HOHA).
['eneTnueckas CBSI3b MEXAY KITAaCCaMHU OPAaTHUYECKUX U
HEOpPraHUMYECKHUX COE€QHUHEHHU . [loHsATHE 0 reHETUYECKON CBSA3U U
T€HETUYECKUX PANAX B HEOPraHWYECKOM M OPraHMYECKOM XUMHH. | eHeTnueckue
psAAbl MeTauia (Ha IpUMepe KaJlbLIMsl U Keje3a), HeMeTallia (Ha MpuMepe cephl U
KPEMHHUS), IEPEXOAHOr0 3JieMeHTa (Ha mpumepe LuHKa). ['eHeTnueckue psiabl U
reHeTHYecKasi CBA3b B OPraHUYeCKON XUMHHM (JUIsl COEUHEHUH, collepKalluX JBa
aToMa yriiepoza B MoJieKyJe). EAMHCTBO MUpa BEILIECTB.

Pacuernble 3axaun. 1. Beruuciaenue maccel wim 06beMa MPOAYKTOB peak-
UM TI0 W3BECTHOM Macce Wi 00beMY HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJAEPIKaIIero Mpu-
MecH. 2. Beluucienre Maccel HCXOJHOTO BEIIECTBA, €CJIM U3BECTEH MPAKTUYECKUI
BBIXOJl U MAaccoBasl J0Js €ro OT TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOTO. 3. Brluncienus mno
XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSAM PEAKIUM, €CIIM OJHO U3 PEarupyrolux BEUIECTB AaHO B



u30bITKe. 4. OnpeneneHne MONEKYIIpHON (HOpMYJIbI BEIIECTBA IO MAaCCOBBIM JI0-
JSIM 3JIEMEHTOB. 6. HAXO0XACHUE MOJIEKYJSIpHOW (OpMysbl BelIecTBa IO Mac-
ce(00beMy) poaykToB cropanus. 7. KomOMHUpOBaHHBIE 3a/1a4H.

JemoncTpanun. Komnekius «Knaccudukaiyss HEOpraHMYeCKUX BEIECTBY»
u oOpasubl npencraBureneil kimaccoB. Kommekmus «Knmaccudukanus opranuye-
CKHUX BEILECTB» U 00pasiibl MpeACTaBUTENEH KiIaccoB. MoJieinn KPUCTANIMUYECKUX
penieTok MeTauioB. KoseKius MeTamioB ¢ pa3HbIMUA (PU3MUECKHUMHU CBOMCTBAMH.
B3aumopeiicTBue: a) TUTHS, HATPUS, MarHUS U JKeJie3a ¢ KUCIOPOAOM; 0) mienod-
HBIX METAJJIOB C BOJAOMW, CIUPTaMH, (PEHOJIOM; B)IIMHKA C PACTBOPAMH COJISTHOM U
CEpPHOU KMCJIOT; T') HATPUSl C CEPOil; 1) alIOMUHUSI C MOJOM; €) JKeje3a ¢ PacTBO-
pPOM MEIHOIrO KYINOpOcCa; K) aJlOMHHHS C pacTBOPOM eaKoro Hatpa. OKcuabl U
TUAPOKCH]IBI XpOMa, UX TOJydeHHE U cBoiCcTBa. [lepexon xpomara B OMoxpoMar u
obpatHo. Koppo3ust MeTanioB B XaBUCUMOCTH OT YCJIOBHM. 3alluTa METAIJIOB OT
KOPPO3HH: 00pasibl «HEPIKABEEK», 3aTUTHBIX MOKPBITUN. Komekius pya. Dnek-
TPOJIN3 PACTBOPOB coJieil. MozieNid KpUCTATUIMYECKUX PEIIETOK noja, aaMasa, rpa-
durta. Amorponus docdopa, cepbl, kuciopoaa. Bzaumoneitsue: a) Bojgopoaa C
KHCIIOPOJIOM; 0) CYpbMBI C XJIOPOM; B) HATpHsl C MOJOM; T') XJOpa C PacTBOPOM
OpoMuIa Kalus; 1) XJOPHOW M CepOBOAOPOIHOM BOJIBI; €) oOecIBeUnBaHUE OPOM-
HOM BOJBI 3TWJICHOM WJIM aueTuieHoM. lloueHne u cBOMCTBa XJIOPOBOAOPOA,
COJITHOM KHUCJIOTHI U aMMuaka. CBOICTBA COJSIHOM, pa30aBieHHON CEpHOM U YK-
CYyCHOM KHMCJIOT. B3anmonencTere KOHIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOM, a30THOW KHMCIIOT
U pa30aBIEHHOM a30THOM KHCIOTHI ¢ MeJbI0. Peakius «cepeOpsiHOro 3epKasnay s
MypaBBHHOW KMCIOTHL. B3anmoencTBre pacTBOpa THAPOKCHIA HATPUS C KUCIOT-
HbIMU OokcusiaMu (okcuaoM yriaepoaa (1V)), amdorepusiMu runpokcuaamMu (rui-
POKCHJIOM LIMHKA). B3auMojielicTBuEe aMMHaKa ¢ XJ0pOBOJAOPOJAOM M BOAOU. AHa-
JIOTUYHO ISl MeTUIaMuHa. B3anmoaeicTBue aMUHOKUCIOT € KUCIOTAMH U ILEJO-
gamu. OcymiectBienne nepexogo: CaO — Ca(OH),; P— P,0Os —H3PO, —
C&3(PO4)2; Cu— CuO — CUSO4 —>CU(OH)2 — CuO — CU; C2H5OH—> CHy —
C,H.Br2.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. [TonmyueHue Kuciopoja pa3iioKeHUEM IEPOK-
cuja BOJOpo/ia u (WiK) epMaHranara kKamus. 2. Peakiuu, uayume ¢ oOpa3oBaHu-
€M 0CaJKa, ra3a ¥ BOJbI JUIsl OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX KUCIIOT.

3. O3nakomJieHue ¢ oOpasiamMu TpeICTaBUTENIe Pa3HBIX KJIACCOB HEOpraHU4e-
CKHX BeIecTB. 4. O3HAKOMJIEHHE C 0Opa3liamMu MpeACTaBUTENECH pa3HbIX KJIacCOB
OpraHn4YecKux BemecTB. 5. O3HakomieHHE € KoJulekuuen pyxa. 5. CpaBHeHue
CBOMCTB KpeMHUEBOH, POCPOpPHOI1, CEpHOI M XJTOPHON KUCIOT; CEPHUCTOU U cep-
HOM KHUCJIOT; aQ30TUCTON U a30THOM KUCIIOT. 6. CBOIMCTBA COJISIHOM, cepHOM (pa30.) u
YKCYCHOU KHCJIOT. 7. B3auMojielicTBIE THIPOKCH]Ia HATPUS C COJISIMU, CYJIb(haToM
menu (Il). IlomyueHue ruapokcuia aalOMUHUST W HM3ydeHUE ero aMQpOTEpHBIX
CBOICTB.



XUMHUS U TNPOU3BOACTB 0. XUMUYECKAS] TPOMBIILIEHHOCTb, XUMH-
yeckas TexHonorusd. Celpbe 11 XMMUYECKOW POMBILIIEHHOCTU. Boaa B xumunye-
CKOM NPOMBIIIJIEHHOCTA. JHEPrusl Il XUMHUYECKOro Ipou3BojcTBa. HayuHbie
MPUHLHINBI XUMAYECKOT0 POU3BOACTBAa. HayuHble MPUHIUIIBI XUMAYECKOTO TPO-
M3BOJCTBA. 3alIuTa OKPY>KalOLIEeW Cpellbl U OXpaHa Tpyda IPU XUMUYECKOM MpPO-
u3BojicTBe. OCHOBHBIE CTaJIMM XMMHYECKOTO MPOU3BOJACTBA (aMMHaKa U METAHO-
na). CpaBHEHHUE IPOU3BOJICTBA ITUX BEIIECTB.

XUMHUSI U CEINIbCKOE X034 HCTB 0. XUMA3ALMI CEILCKOIO X035H-
CTBA U €€ HarpasieHUs. PaCTeHHs 1 mo4YBa, MOYBEHHBIN MOTJIOMIAIOIINNA KOMILIEKC
(TITIK). Y nobpenust n ux knaccudukaims. XuMAYECKAE CPEICTBA 3aIUTHI pacTe-
Hui. OTpuLaTeNbHbIE TOCIEICTBUSI TPUMEHEHHS MECTUIIUI0B U O00pbhOa ¢ HUMHU.
XuMH3aLUs KUBOTHOBOICTBA.

XHUMUS U 3KO0JOT U 1. XUMUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOIIEH Ccpe-
1. Oxpana rugpochepsl OT XUMUUECKOTO 3arpsizHeHrs. OXpaHa MOYBbI OT XUMHU-
yecKkoro 3arpsisHeHusi. Oxpana arMocdepbl OT XUMHUECKOTo 3arpsizHeHus. OxpaHa
Gbropsl ¥ GayHbl OT XUMUYECKOTO 3arps3HEHUsl. BUOTEXHOIOTHS U TeHHasl WHKE-
HEpU4.

XUMHUS M TOBCEAHEBHAA ) KU3Hb Y€JOBEK a. JloMamHss an-
Teuka. Moroiue u yucTsnme cpencra. CpencrBa 00pbObl ¢ OBITOBHIMU HACEKO-
MbIMU. CpelicTBa JIMYHON TUTHEHBI U KOCMETHKU. XUMHS U ulla. MapKupoBKa
YIAKOBOK MUIIEBBIX MPOAYKTOB U MPOMBIIIUICHHBIX TOBAPOB U YMEHUE WX UUTATh.
DKOJIOTHS KUJINIIA. XUMHS U TEHETUKA YEJIOBEKA.

JdemoncTpanuu. Moaenu npou3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHI M aMMuaka. Koi-
Jekuus ynoopenuit u nectuuioB. OOpasubl cpeacTB ObBITOBOW XMMHH U JIEKap-
CTBEHHBIX IpemnapaToB. Koyuiekiys cpeiCcTB TMTMEHbl U KOCMETUKH, MpErnapaToB
OBITOBOI XMMHH.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. [TonmyueHue Kuciopoja pa3ioKEeHUEM IEpPOK-
cuja BOJOpo/ia U (Win) epMaHranara kKamus. 2. Peakiuu, uaynme ¢ oOpa3oBaHu-
€M 0caJika, Ta3a ¥ BOJIbI JIJISi OPraHMYECKUX W HEOPTraHMYEeCKuX KUCIOT. 3. O3Ha-
KOMJIEHHE ¢ oOpasliaMu MpeCTaBUTENIEH Pa3HBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX Be-
IecTB. 4. 0O3HAKOMJICHUE C 00pa3laMu MpEeICTaBUTENIeH Pa3HbIX KJIACCOB OpraHU-
yeckux BellecTB. 5. O3HaKOMJICHHE C KoJuleKiued pya. 6 CpaBHEHHE CBOWMCTB
KpeMHUEeBOMH, (HochHOpHOI, CEpHONM U XJIOPHOU KUCIIOT; CEPHUCTON M CEpPHOMN KHC-
JIOT; a30TUCTON M a30THOM KUCIIOT. 7 CBOMCTBA COJSTHOM, cepHoi (pa30.) u yKkcyc-
HOI KHCIIOT. 8. B3aumoaeiicTBue ruipokcuia HaTpUs C COJISIMU, CyJIbPaToM Meau
(I1). IMonyuenne rUAPOKCHIA ATIOMHUHHUS U U3ydEHUE €ro aM(pOTEPHBIX CBONCTB.

9. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJUICKIIUEH yno0peHuid u nectuiuaoB. 10. O3HakoMmiieHHUE €
oOpasiiaMu CpeacTB OBITOBOM XMMHUHU M JIGKAPCTBEHHBIX MPEMapaToB, W3yUCHHE
WHCTPYKIIMI K HUM IO MPAaBUILHOMY

TeMaTI/I‘—ICCKOC HJIaHI/IPOBaHPIC
llkaace

TeMa Kon-Bo @OpMBI KOHTPOJIS
4acoB




1. Tlepuogmveckuii 3aKOH ¥ CTPOCHUE aTOMa
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[IpakTrueckas padora - 1

2. CTpoeHue BEIIECTBA 36 KonTponbHas padorta - 2
[TpakTnueckas pabora — 2
2. DJICKTPONUTHYECKAS AUCCOIUAIS 26 [TpakTraeckas padora — 1
3.  XuMuveckue peakuuu o0l KonTponbubIx padbot- 1
[TpakTuueckas padora — 4
Bcero 136 KonrposnbHas pabora - 3

[pakTnueckas pabora — 8




